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1. Contexte médiatique

«L'engouement pour I'€nergie solaire n'a jamais eté aussi fort en Suisse, et les
installations de panneaux solaires se multiplient. Mais face a la demande en
hausse, un manque de main d'oeuvre qualifiée se fait sentir.

Or, les défauts d'installation se multiplient et peuvent provoquer des incendies».

a e JAPVT4Y ‘I\MII-B

Autres cantons Modifié le 20 mai 2023 a 14:39

Des restrictions a Zurich pour les
panneaux solaires sur les facades

ErDNESmmER

L’'Etablissement cantonal d’assurance immobiliére du canton de Zurich porte un coup aux
efforts de protection du climat. Elle ne tolére plus la présence de panneaux solaires sur les
facades des grands batlments En cause: le risque d'incendie.

HNENEESINaR

«Restrictions des panneaux photovoltaiques en facade...
Jusqu'ou la bureaucratie entravera le développement durable ?»

NARRRSRNRREM !

«Le photovoltatque fait ['objet de dtscusswns (ntensives chez les sapeurs pompiers dont
meme les grands corps renommes redoutent ce type d’intervention»
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2. Retours d'expériences / Incendie de facades
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2. Retours d'expériences / Incendie de facades




AECA

Prévenir Secourir Assurer

2. Retours d'expériences / Incendie de facades

[l deV|ent complexe d'assurer la securlte des occupants de grands batlments
Que devons-nous faire en tant que professionnels pour approuver en toute ]
confiance la conception d’'une facade?»

T P

oRelatlve dlsplacement

oConstruction Detailing

Conférence sur l'incendie de la Grenfell Tower par le professeur José Luis Torero
(Scholl of Engineering University of Maryland)
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3. Retours d’expériences / Incendie de panneaux photovoltaiques

Risques particuliers et accrus pour les sapeurs pompiers sur les toits et en facade dotée de PV

e Chute de matériaux en fusion,
* Electrocution,

e Bralures,

* Chute de hauteur,




AECA

3. Retours d’expériences / Incendie de panneaux photovoltaiques o= %= A 73

+ Les panneaux solaires photovoltaiques en eux-mémes peuvent étre source d'incendie. Certains de ces éléments
peuvent alors devenir inflammables.

» Les problemes constatés peuvent étre les suivants :
— pose mal réalisée (mauvais sertissage des connecteurs / arcs électriques),
— installation défectueuse, endommagée (connectiques, capteurs, boite de jonction incompatibles
— surcharge électrique,
— installation non entretenue,
— attaques de rongeurs...
— ombrage
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3. Retours d’expériences / Incendie de panneaux photovoltaiques

Zurich UK a découvert gu’il y avait eu une
augmentation de 12% du nombre d’incendies
liés aux incendies solaires en 2021 par
rapport a 2020.

Cela a encore augmenté en 2022, les services
d’incendie et de secours participant en Comment le parc Suisse
moyenne a 10 incendies de panneaux solaires va-t-il évoluer?

par mois, contre sept par mois en 2021.



4. Rappel des bases legales
ETAT Rechercher n

vd.ch > Territoire et construction > Aménagement du territoire > Hors zone a batir > Projets non soumis a autorisation

Installation de panneaux solaires

Les installations solaires suffisamment adaptées aux toits doivent étre annoncees
a l'autorité compétente (art. 18a LAT) au moyen du formulaire d'annonce
d'installation, afin que cette derniere s'assure du respect des dispositions légales
(art. 18a LAT et 32a, 32b OAT).

Les installations solaires thermiques et photovoltaiques peuvent étre

dispensées d'autorisation.
Il est en revanche obligatoire de les annoncer a la commune a l'aide du

formulaire uniformisé.

Suite a I'adaptation du RLATC au droit federal, le canton met a disposition des
requérants un formulaire uniformisé pour annoncer leur installation solaire a la
commune. Il permettra a I'autorité compétente de simplifier le controle des
exigences donnant droit a une dispense d'autorisation.
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4. Rappel des bases legales
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FICHETECHNIQUE &

COMMISSION TECHNIQUE ENERGIE

MONTAGE D'INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES (PV) ET
THERMOSOLAIRES (TS) SUR LES TOITS INCLINES

solaies de types thermique et photovoltsique.

nch
compte des normes et des égles peopees b ces appliations.

L husaton, on Gendre compt dos paiets suivants
inude e e

FICHE TECHNIQUE (faissmes

COMMISSION TECHNIQUE ENERGIE

MONTAGE D'INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES (PV) ET
THERMOSOLAIRES (TS) SUR LES TOITS PLATS

solares de types thesmigue et photavolsique.

d
s normes e1 des régles propres b ces applications.

Constructions
et revétements

Lignum

= MENU

Leitfaden «Photovoltaik an VHF»
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5. Combustibilité des PV?

Exemple de classification de réaction
au feu sur la base de test pour un
panneau Bl VERRE
( selon EN 13501-1: 2019)

B-s1,d0

Panneaux Bi-Verre l'\

Bi-verre
Veme
Encapsulation — st —— Cellules
Veme ——

«~—— (Cadre noir

Couche incorporée

transparente

1/2 Cellules solaires

Equivalent RF2
(faible contribution au feu)

a haute performance

Connecteurs MC4 Stalibli

Verre anti-reflet

® MyLightSystems
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5. Combustibilité des PV?
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Importance de la conception des panneaux

Type de modules (film-verre / bi-verres)?
Indice de combustibilité du panneau?
Type de facade?
Epaisseur/masse de la couche combustible?
Fermeture périphérique des panneaux?
Type de sous-construction et matérialité? i ol
. . I 2 3- verre

Dimensions de la lame d'air et zones de coupures? LT
Positionnement de l'onduleur? :

o 5- ceIIL_lle hotdvaltaique
Positionnement sur la facade? [6- Feuille en Tedlar |

Accessibilite a la facade?

~

8 www solarpraxis.de




5. Combustibilité des PV?
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Verre-film

Panneaux film-verre

Encapsulation ~=:.'_'_‘,=— Cellules
Film amigre

Verre trempé
résistant a la gréle

Feuitle plastique soupte | £ VA Ethylene Vinyl Acetate «encapsulant» :

permettant de faire

un verre feuilleté Polymere combustible. Colle «<Hot melt».
Se degrade a partir de 260°C.

Cellules solaires
silicium pur a 99,99%

Cadre

EVA 2

Permet de faire
wsandwitch»
avec l'autre EVA

rulledepasiave | Tedlar (couche de fond) : B-s2, dO (RF2)
Ou polyéethylene

- | Boite de jonction

® Civisol



6. PV intégrés enjeux pour le patrimoine
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Ne pas dénaturer, conserver I'apparence d'origine, I'esthétique...

Ecologie, permaculture et développement durable

9 décembre 2019 par Patrice Bon

\
\ .
~ Oui
-, Mais qu’en est-il du risque incendie selon notamment I'état de la toiture?


https://ecologiepermaculturedeveloppementdurable.wordpress.com/2019/12/09/les-eglises-et-lenergie-solaire-photovoltaique/
https://ecologiepermaculturedeveloppementdurable.wordpress.com/2019/12/09/les-eglises-et-lenergie-solaire-photovoltaique/
https://ecologiepermaculturedeveloppementdurable.wordpress.com/author/passionvanillepastel/

6. PV intégrés enjeux pour le patrimoine
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Nécessité d'un couvreur Fioge simpie i

Qui est le projeteur?
Liteau Sortie d’air

Contrelatte
Chitiére 4
7 o M ?
D’un installateur Qui coordonne?
Sortie dair
Fiife FAITAGE
Ecran souple vapeur
Lame d'air Lame d'air

en sous-foiture

Entrée d'air / RSN

D’un électricien habilité

sous écran

Qui controle?

|

i RIVEDEGOUT Quel entretien et quelle maintenance
périodique appliquer?



6. PV intégreés enjeux pour le patrimoine

Fig. 1: type 1; systéme solaire intégré a recouvrement (1), raccordements
supérieurs et inférieurs en téle (2), couverture de toiture a lattage (3), espace
ventilé formé par une contre-latte (4), fixation étanche de la contre-latte (5),
sous-couverture (6), chevrons (7)

Schémas issus de : «<Enveloppe des édifices Suisse, état
de la technique 02.2020»

Sous couverture et autres
éléments combustibles

Fig. 2: type 2; systéme intégré avec élément solaire (1) situé directement
sur la tuile du toit (2), espace ventilé créé par une contre-latte (3), fixa-
tion étanche de la contre-latte (4), sous-couverture (5), chevrons (6)

AECA
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@ & ©

Fig. 3: type 3; ne correspond pas a un systéme intégré au toit. Modules
solaires avec joints droits ouverts (1), couche conductrice d'eau située
sous les modules (2), couverture du toit avec lattage (3), espace ven-
tilé créé par la contre-latte (4), fixation étanche des contre-lattes (5),
sous-couverture (6), chevrons (7)



6. PV intégrés enjeux avec le patrimoine
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SIA 232 /1

2.2.5,2 Lame d'air entre sous-couverture et couverture

Le tableau 2 indigque la hauteur minimale des lames d'air situées entre la sous-couverture et la cou-
verture [hauteur du contre-lattage), en fonction de la longueur de chevron, de l'inclinaison du toit

Longueur
de chevron < 15° 15° & < 20° 20° & < 25° > 25°
<800m [=800m |<800m |=800m |<800m |=800m |<800m |=800m
<hm 45 mm 60 mm 45 mm 60 mm 45 mm | 45 mm 45 mm 45 mm
Ea<8m 60 mm | B0 mm 60mm | BOmm | 45mm | 80 mm | 45 mm | 60 mm
e Y\ Ba<15m 80 mm |00 mm | 80 mm |100 mm | 60 mm | 80 mm | 60 mm | 80 mm
Credit photo : RISE Fire Research >15m |100 mm [120 mm [100 mm [qu mm|| 80 mm [100 mm | 60 mm [100 mm
Selon |es Chercheu rS de |,U nive rsité nOrVég ien ne Utilisation des matériaux de construction / 14-15fr DIRECTIVE DE PROTECTION INCENDIE
d e SC i e n Ces et d e tec h n O | Og ie (NTN U), e n 3.3; :::gences concernant la tactinn au feu des toitures’ (voir annexe]
. N Erre ¢l % H 5 g o
collaboration avec le FRIC et le RISE Fire L § |
Aucune exigence : —§ g “53 % 2 g % . .
Research, plus l'espace entre le panneau et le ciomen (808, | : |2 | Directive
batiment est large, moins il y a de risque de s e e e = | AEAL 14-15
7 . . verture variante 2 cr crlal | m‘.:%e:ﬁ:;ﬂ:’: :ltlcr_ieurs» - Non
creer de point chauds et de développer semme | J— L
I° M Structure de cou- )
| I nce n d Ie. verture variante 4 er 11121 Panneau antifeu 30" - Non
3o voons | @@ e e |~ | Mon
f;’r‘l‘uc:g’:af; cou omE | erm 600m? (3] | Non
\?émnj:'gr:a?;:feu.} er (11121 cr[1] Panneau antifeu 30' 600 m?[3] | Non
——— Caule 1200 m? 3l | Non

et de I'altitude de référence hg selon norme SIA 261,

Tableau 2 Hauteur minimale de la lame d'air entre sous-couverture et couverture

Inclinaison du toit, altitude de référence ha



https://www.ntnu.edu/
https://fric.no/en
https://risefr.com/

7. Enjeux des PV en facades
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7. Enjeux des PV en facades
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x Propagation d'incendie maximale
admissible selon la définition de I'objectif
de protection

h ‘ y Longueur des flammes jusqu'a 6m
: i admises pour un court laps de temps
Bardage —p : - A z Longueur normale des flammes
‘ de2adm

Lame d’air 1 i i

A Etage de l'incendie

B 1" niveau au-dessus de I'étage
de l'incendie

C 2" niveau au dessus de I'étage
de l'incendie

D 3" niveau au-dessus de I'étage de
I'incendie

x > N

|solation C—
By vy

(Enveloppe des édifices Suisse)

Facade ventilée

Une facade ventilée se compose d'un bardage qui sert de protection contre les intempéries et est
seépare par une lame d‘air des couches situées derriere. L'isolation ou/et le bardage peut-étre en
matériaux combustible.

Il faut prendre des mesures techniques particulieres pour éviter que le développement d'un incendie et
le bris du vitrage de la piece sinistrée ne conduise a une inflammation rapide de la fagade. En effet, la
lame d‘air agit comme une cheminée.



7. Enjeux des PV en facades

Tabliers

Les tabliers empéchent que I'air ne
circule dans I'espace ventilé sur
plusieurs étages. Les flammes sont
ainsi détournées de la paroi extérieure.
Ces tabliers peuvent étre par exemple
en tble d’acier, matériaux a liant
minéral, bois ou dérivés de bolis.

_1
N

Zore disclation
periphérique

AECA
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Obturation supérieure de
ventilation

L'obturation empéche que l'air ne

circule de facon continue au sein de

la lame d’air et donc que ['effet
cheminée se propage sur toute la
hauteur de la facade.

_U

Zone disolation
périphérique



7. Enjeux des PV en facades

Tests realisés par «Energie 360°» a l'institut de
controle MFPA Leipzig, mettant
particulierement en évidence l'extension
rapide du feu aux zones supérieures, sans
éléments séparatifs dans la lame d‘air et dans
un second test, l'efficacité des ces élements en
matiere de limitation de propagation

verticale ou horizontale.

AECA
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Energie360°
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8. Principes appliqués et réflexions en cours

DPI 14-15 §3.1.1.1 (moyenne hauteur) DPI 14-15 §3.1.2.1 (batiment élevé)
Si le revétement des parois extérieures et / ou les Le revétement des parois extérieures des
(solations thermiques se composent de produits de batiments élevés doit étre composé de matériaux
construction combustibles, il faut faire en sorte que les de la catégorie RF1.
sapeurs-pompiers puissent accéder a la facade
concernee ... B RF Batiments de faible| Batiments de hau- || g oo

- RF2 hauteur teur moyenne

GE . . ) . ) .

cr = Les matériaux & réaction ° E-i e g C-g 5 % :li é
DPI 14-15 §3.1.2.1 (moyenne hauteur) i sontaores 25 1257 [2fe | 5502 |92 |25
Les revétements de parois extérieures et les isolations o|28(c38s |32 538 | o] 2l u8
thermiques se composant de matériaux combustibles % 83|3255 5|89 32558 & dal32bis

2]
(2]

d’hebergement de type [Concept d'in-

doivent étre concus de telle sorte qu'un incendie sur la paroi [|eessserens  |constraston I

extérieure ne puisse se propager plus de deux étages au- [ Sovincton |
dessus avant l'intervention des sapeurs-pompiers. Somiteson [fi] e

Autres affectations

Concept des
installations 1
d'extinction ]Il

(o]
2
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8. Principes appliqués et réflexions en cours

SWISSOLAR

it QEADSENENNETNNENNNINREEER [
SROINBENEENEEER aEsEy
SEENEEREREAR

Moyenne hauteur B Batiment élevé (nouvelles précisions)

 En présence de matériaux combustibles en * [l ne doit pas y avoir de propagation du feu par la
facade, l'accessibilité des sapeurs-pompiers facade extérieure sur plus de deux niveaux au
a la facade concernée doit étre assureée. dessus du feu avant l'intervention des SP

* Un incendie sur la parol extérieure ne doit pas « Lincendie dans la zone du systeme de revétement
se propager plus de deux étages au-dessus de la parol extérieure, ne peut se propager de
avant l'intervention des SP (subdivision). maniere autonome dans le sens vertical que

* Lles facades ventiléees doivent etre d'une jusqu'a l'étage suivant.
conception reconnu par UAEAI ou équivalente. « La fonction de la voie d’évacuation verticale ne doit

« Lorsque aucune construction utilisee n'est pas étre entravee.
reconnue par lAEAI une justification doit étre « Le systeme de revétement extérieur doit étre concu
donnée. de maniere a ce que les SP n’‘aient pas a

intervenir a l'extérieure.
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8. Principes appliqués et réflexions en cours

Batiment «Le Phare» - Malley

 Surélévation sur un grand-
magasin en exploitation

 Hauteur: 656m

« Logements avec café-bar au
dernier étage

 Structure bois (y compris cages
d'escalier)

 Structure indépendante de
l'existant

« Sprinkler total

« Panneaux photovoltaiques en
facade
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8. Principes appliqués et réflexions en cours

1. Autorisation de construire délivrée avec réserve concernant le photovoltaique en facade.
2. Conception détaillée a fournir, et a valider par l'autorité
3. Tests a lI'échelle 1/1 — Protocoles, objectifs et standards a définir

Conception de la facade a proximité des panneaux

- Liaison equipotentielle et protection contre la foudre

- Respect de l'encapsulage des parties de construction RF

- Interaction facade ventilée avec panneaux photovoltaiques et structure bois
- Mesures de limitation de la propagation en pieds de facade

- Mesures de limitation de la propagation au niveau des ouvrants/loggias

- Protection du risque de chute aux endroits sensibles

- Concept d'entretien/exploitation de la facade

- Accessibilité des services de lutte contre I'incendie




9. Pour étre bien assureé
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L'annonce:

Tout projets et travaux doivent étre annoncés a votre agence ECA via notre formulaire de contact, notamment:

- le montant des frais de réalisation,

- la superficie de l'installation,

- si propriétaire des panneaux installés (leasing,
location-vente?).

Classe de résistance a la gréle selon norme
SIA 261/1



https://www.eca-vaud.ch/contact/

9. Pour étre bien assureé

N\
)

PROTECTION CONTRE

maitres d'ouvrages/

. ~ .
LES DANGERS NATURELS ‘ Repertm re grele architectes Fobreants
maitres d'ouvrages/ architectes > Recherche des éléments de construction
Ve . s x A
Trouver des éléments de construction testés a la gréle
Le répertoire gréle liste les éléments de construction dont la résistance & |a gréle a été testée dans des laboratoires d'essal reconnus., Il fournit des informations concernant la
résistance des différents produits. L'expérience a montré gue les produits testés contre |a gréle avec une résistance RG 3 ou supérieure offrent une bonne protection contre |z

gréle. Une résistance RG 3 signifie qu'un élément de construction & I'état neuf ne subira aucun dommage en cas de chute de grélons allant jusqu'a 3 cm de diamétre.

Groupe d'éléments de construction:

Toiture - Vitrages

recherche avancée “/
Recherche
6 reconnaissances ont éte trouvees.

Recherche par mots-clés

Résistance a la gréle:

Grélons jusqu'a 3 cm (RG 3)

=
m
3
H
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l'indemnisation en cas de sinistre:

Numéro

d'attestation

AEAI Désignation Description Requérant Validité Classification

031323 59] Verreplatz3mmund < Verre isolant double (double vitrage). Vitre F. Bundesgasse 20, 31.12.2025 Résistance a la gréle aspect: RG 3

&mm extérieure : verre plat (verre flotté), épaisseur == 3 011 Bern Résistance & la gréle fonctionnalité: RG 3
mm und < & mm. Espace entre les vitres = 20 mm
Vitre intérieure : verre de securite trempé (ESG),
€paisseur = 4 mm. L'élément en verre est placé
dans un profilé de fenétre.
1 Verreplatzémmund < Verre isolant double (double vitrage). Vitre {F, Bundesgasse 2 31.12.2025 Résistance a la gréle aspect: RG 4

8mm

extérieure : verre plat (verre flotté), épaisseur =z 6
mm und < 8 mm. Espace entre les vitres = 18 mm
Vitre intérieure : verre de sécurité trempe (ESG),
épaisseur = 4 mm. L'elément en verre est placé
dans un profile de fenétre.

Résistance & la gréle fonctionnalité: RG 4

A la valeur a neuf sur la base de Ia
derniere estimation effectuée ou
informations portées a notre
connaissance par vos soins.

En cas de sinistre consecutif a un
élément naturel, une dépréciation
sera appliquée sur le montant du
remplacement des panneaux solaires
dont la résistance a la gréle est
inférieur a 3 (RG3).
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Nous protégeons l'essentiel



